PATENTTI- JA REKIS^MCHALLITUS 

NATIONAL BOARD OF ^SKlENTS AND REGISTRATION 



Helsinki 



21. 04 . 99 



fVT / F | 9 9 / 0 0 2 5 8 ^ 



ETUOIKEUSTODISTUS 
PRIORITY DOCUMENT 





Haki ja 
Applicant 



Patenttihakemus nro 



Patent application no 

Tekemispaiva 
Filing date 



OUTOKUMPU OYJ 
Espoo 



980713 



30.03 .98 



Kansainva linen luokka 
International class 



B 01D 



Keksinnon nimitys 
Title of invention 

"Laitteisto materiaalin poistamiseksi paineistetusta tilasta' 




*%*S> y*' ' 



Taten todistetaan, etta oheiset asiakirjat ovat tarkkoja 
^J^al^jennoksia patentti- ja rekisterihallitukselle alkuaan 
n M fanrfetuista selityksesta , patenttivaatimuksista ja 

pn mstuks is t a . 



„4 This i*s^t©|*certsify that the annexed documents are true copies 
of tfnevdescf^ptfon, claims and drawings originally filed with 



< the. Finnish Patent Office. 

| | | | — « 1 PipjoKaila 
~MJ S GZ I Tutkimussihteerl 




PRIORITY 
DOCUMENT 

SUBMITTED OR TRANSMITTED IN 
COMPLIANCE WITH RULE 17. 1(a) OR (b) 



Maksu 225, - mk 
Fee 225,- FIM 



Osoite: Arkadiankatu 6 A Puhelim 09 6939 500 

Address: P.O.Box 1160 Telephone: + 358 9 693 9 500 

FIN-00101 Helsinki, FINLAND 



Telefax: 09 6939 5204 

Telefax: + 358 9 6939 5204 



1 

LAITTEISTO MATERIAALIN POISTAMISEKSI PAINEISTETUSTA TILASTA 



Tama keksinto kohdistuu kiintean materiaalin poistamiseen kaytettavaan 
laitteistoon, erityisesti laitteistoon suodatusprosessissa muodostuvan hienoja- 
5 koisen kiintoaineen poistamiseksi paineistetusta tilasta, johon on yhdistetty 
elimia kasiteltavan materiaalin syottamiseksi paineistetussa tilassa tapahtuvaan 
prosessiin seka prosessissa muodostuvien tuotteiden poistamiseksi paineiste- 
tusta tilasta. 



10 Paineistetusta tilasta poistetaan materiaalia tavallisesti siten, etta tilan painetta 
pienennetaan ja materiaalin poistoaukko avataan materiaalin poistamiseksi 
tilasta. Haluttaessa yllapitaa paine tilassa materiaalin poistoaukon yhteyteen 
asennetaan venttiili tai venttiileja, joiden avulla materiaali voidaan poistaa tilasta 
paineen siita olennaisesti muuttumatta. Nain kaytetyt venttiilit voivat olla sahko- 

15 toimisia, hydraulikayttoisia tai pneumaattisia, jolloin tavallisesti materiaalin 
avulla aiheutetaan paine venttiilin lappaan. Paineen ylittaessa sallitun rajan 
venttiili aukeaa ja materiaali poistuu tilasta. Kun materiaalia on poistunut niin 
paljon, etta materiaalin aiheuttama paine pienenee riittavasti, venttiili sulkeutuu. 
Tallainen venttiili on esimerkiksi epakeskinen lappaventtiili, jossa paine on 

20 venttiililapan toisella puolella. Venttiili ei kuitenkaan sovi hienojakoisille kiintoai- 
neille, koska venttiilin sulkeutumisen yhteydessa jaa venttiililapan ja venttiilirun- 
gon valiin kiintoainepartikkeleita, jotka vahentavat venttiililla aikaansaatavaa 
tiiviytta ja lopulta tekevat venttiilin kayttokelvottomaksi. 

25 Pneumaattisesti tiivistyvia venttiileja on myos kaytetty materiaalin poistamiseen 
paineistetusta tilasta. Pneumaattisesti tiivistyvassa kalottiventtiilissa on yhtenai- 
nen pneumaattinen tiiviste, mutta rakenne vastaa muuten periaatteeltaan 
palloventtiilia, jolloin haittana on suuri koko ja korkea hinta. Tunnetut pneu- 
maattisesti tiivistyvat lappaventtiilit on muodoltaan symmetrisia akselin suhteen, 

30 jolloin niiden haittana on tiivistys akselin kohdalla. Tallainen venttiiliratkaisu 
myos tukkeutuu helposti. 
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Fl-patentista 68977 tunnetaan suodatinlaite, jota laakerointineen ja kayttolaittei- 
neen kaytetaan ylipainetilassa ja jonka suodatustuotteet, hienojakoinen kiintoai- 
nes, poistetaan sulun kautta ylipainetilasta. Sulkulaitteena kaytetaan 
esimerkiksi siipipyorasulkua tai kuljetuskierukkaa, jolloin kiintoainevirtaa kayte- 
5 taan hyvaksi sulkulaitteen toiminnassa. Talloin poistettavan hienojakoisen 
kiintoaineksen joutumista sulkulaitteen sulkuelimen ja seinaman valiin voidaan 
jonkin verran vahentaa, koska sulkulaite sinansa ei tee kiintoaineen 
virtaussuuntaan vastakkaista liiketta, vaan kiintoaine virtaa koko ajan samaan 
suuntaan. Tallaisen sulkulaitteen toiminta on kuitenkin riippuvainen kiinto- 
10 ainevirrasta, koska kiintoainevirta sinansa yllapitaa siipien asennon muuttuessa 
sulkulaitteella saatavaa tiiviytta ylipaineen yllapitamiseksi ylipainetilassa. 



US-patentissa 5362403 kuvataan suodatuslaite ja menetelma suodatinkakun 
poistamiseksi suodatuslaitteen suodatusosasta. Menetelmassa suodatinkakku 

15 kuljetetaan ruuvikuljettimella poistokuiluun. Poistokuilun alaosaan on asennettu 
sulkuelin, jota ohjataan hydraulisesti. US-patentin 5362403 mukaisesti sulkuelin 
yhdessa poistokuilun kanssa muodostaa painesulun suodatuslaitteen ja 
normaalin ilmanpaineen valilla. Sulkuelimen toimintaa ohjaa kaksi poistokuiluun 
kiinnitettya elektrodia siten, etta kun suodatinkakku on saavuttanut maaratyn 

20 korkeuden poistokuilussa, suodatinkakku muodostaa sahkoisen sulun elektro- 
dien valilla, ohjauselin avaa sulkuelimen ja suodatinkakku purkautuu ulos 
poistokuilusta. Suodatinkakun poisto tapahtuu siten epajatkuvasti ja poiston 
yhteydessa on mahdollista, etta paine laskee myos itse suodatuslaitteessa. 

25 Esilla olevan keksinnon tarkoituksena on poistaa tekniikan tason mukaisia 
haittapuolia ja aikaansaada entista parempi ja rakenteeltaan yksinkertaisempi 
seka hinnaitaan halvempi laitteisto suodatetun materiaalin poistamiseksi 
paineistetusta tilasta, joka laitteisto toimii automaattisesti toimintapaineen ja 
materiaalivirran mukaan. Keksinnon olennaiset tunnusmerkit seiviavat oheisista 

30 patenttivaatimuksista. 



Keksinnon mukaisesti kuljetin siirtaa paineistetussa tilassa suoclattimelta 
tulevaa suodatettua materiaalia purkuyhteeseen, josta suodatettu materiaali 
siirtyy normaaliin ilmanpaineeseen purkuyhteen vastakkaisessa paassa olevan 
saatoelimen kautta. Saatoelimen avulla suodatetun materiaalin pinnankorkeus 
5 purkuyhteessa pidetaan edullisesti olennaisesti samalla tasolla olennaisen 
jatkuvasti. Kun pinnankorkeus purkuyhteessa ylittaa ennaltamaaratyn arvon, 
saatoelimen avausta kasvatetaan. Nain suodatetun materiaalin virtausnopeus 
kasvaa ja pinnankorkeus purkuyhteessa laskee haluttuun ennaltamaarattyyn 
arvoon. Vastaavasti kun pinnankorkeus laskee ennaltamaaratyn arvon alapuo- 
10 lelle, saatoelimen avausta pienennetaan pinnankorkeuden palauttamiseksi 
haluttuun ennaltamaarattyyn arvoon. 

Keksinnon mukaisessa laitteistossa purkuyhteeseen asennetussa saatoeli- 
messa on ainakin kaksi ainakin osittain toisiinsa nahden paallekkain asennettua 

15 saatoosaa, joihin on muodostettu virtausaukkoja suodatetun materiaalin virtaa- 
miseksi saatoelimen lapi. Virtausaukkojen kokonaispinta-ala saatoosan 
kokonaispinta-alaan nahden on valilla 5-20 %, edullisesti 10 - 15 %. Saatoosat 
on edelleen asennettu toisiinsa nahden liikuteltavasti niin, etta ainakin toista 
saatoosaa voidaan liikuttaa. Kun saatoosia liikutetaan toisiinsa nahden, eri 

20 osissa olevat virtausaukot on saatavissa toisiinsa nahden ainakin osittain 
kohdakkain, jolloin virtausaukkojen kautta saadaan muodostettua suodatetun 
materiaalin virtaus purkuyhteesta normaaliin ilmanpaineeseen. Vastaavasti kun 
saatoosia liikutetaan toisiinsa nahden siten, etta virtausaukot eri saatoosissa 
eivat ole kohdakkain, suodatetun materiaalin virtaus estetaan. 

25 

Keksinnon mukaisesti saatoelimen saatoosien liikuttamiseksi toisiinsa nahden 
ainakin toinen saatoosista on liitetty liikuttamiselimeen. Liikuttamiselin toimii 
pneumaattisesti, hydraulisesti tai sahkoisesti. Liikuttamiselimen toimintatavasta 
riippuen saatoelin voidaan liittaa liikuttamiselimeen joko suoraan tai erillisen 
30 valityselimen kautta. Valityselimena voi toimia esimerkiksi kampi tai manta tai 



valityselin voi olla moniosainen, jolloin valityselin koostuu esimerkiksi servovent- 
tiilista, paineilmasylinterista ja kammesta. 



Keksinnon mukaisessa laitteistossa saatoelimen toimintaa ohjataan ohjauseli- 
5 mella, joka mittaa suodatetun materiaalin pinnankorkeutta purkuyhteessa. 
Mittaus tapahtuu edullisesti purkuyhteen ulkopuolelle asennetulla mittausantu- 
rilla. Pinnankorkeuden mittaus voi edullisesti tapahtua esimerkiksi ultraaanella 
tai pinnankorkeuden mittauksessa voidaan kayttaa hyvaksi suodatetun materi- 
aalin purkuyhteen tukirakenteeseen aiheuttamaa muutosta. 
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Ultraaanta kaytettaessa ainakin yhdella ultraaanianturilla mitataan olennaisen 
jatkuvasti purkuyhteessa olevan suodatetun materiaalin pinnankorkeutta. 
Saatua mittausarvoa verrataan keksinnon mukaisen laitteiston ohjausyksikossa 
pinnankorkeuden haluttuun ennaltamaarattyyn arvoon. Mittausarvon erotessa 
15 ennaltamaaratysta arvosta, ohjausyksikko ohjaa saatoelimen liikuttamiselinta 
niin, etta pinnankorkeus saadaan palautettua haluttuun ennaltamaarattyyn 
arvoon. 

Kaytettaessa suodatetun materiaalin pinnankorkeuden mittaamiseen materiaa- 
20 lin aiheuttamaa voiman muutosta purkuyhteen tukirakenteessa purkuyhteen 
ulkopuolelle on mittausanturin yhteyteen asennettu ainakin yksi toimielin, jonka 
avulla purkuyhteen tukirakenteeseen suodatetusta materiaalista aiheutuva 
rasitus on mitattavissa. Tallainen toimielin voi olla esimerkiksi elastisesta 
materiaalista valmistettu palje-elin, jonka kokoonpuristumisesta saadaan maari- 
25 tettya suodatetun materiaalin aiheuttama muutos purkuyhteen tukirakenteessa. 
Toimielin voi olla myos jannitysmittauselin, joka maarittaa purkuyhteen tukira- 
kenteeseen kohdistuvaa, suodatetusta materiaalista aiheutuvaa jannitysta. 
Tukirakenteen muutoksesta saatua mittausarvoa verrataan vastaavasti kuin 
ultraaanta kaytettaessa keksinnon mukaisen iaitteiston ohjausyksikossa 
30 halutun pinnankorkeuden aiheuttamaan, ennaltamaarattyyn tukirakenteen 



muutokseen. Vertailun perusteella ohjausyksikko ohjaa saatoelinta niin, etta 
pinnankorkeus saadaan palautettua haluttuun arvoon. 



Keksinnon mukaista laitteistoa kaytettaessa pitamalla suodatetun materiaalin 
5 pinnankorkeus olennaisen jatkuvasti halutussa ennaltamaaratyssa arvossa 
suodatettu materiaali toimii painesulkuna. Edelleen suodatetusta materiaalista 
ja suodatinlaitteen sisalla olevasta paineesta kohdistuu saatoelimen saato- 
osaan painevoima, jolloin saatoosat puristuvat toisiinsa vasten. Kun saatoosien 
toisiaan lahinna olevat pinnat ovat edullisesti olennaisen tasaisia, painevoima 
10 puristaa saatoosat olennaisen tiiviisti yhteen, jolloin saatolaitteen kautta tapah- 
tuva painevuoto on edullisesti mahdollisimman pieni. 

Keksintoa selostetaan lahemmin seuraavassa viitaten oheiseen piirustukseen, 
joissa 

15 kuvio 1 esittaa erasta keksinnon edullista sovellutusmuotoa kaaviomaisena 
sivukuvantona, 

kuvio 2 esittaa erasta toista keksinnon edullista sovellutusmuotoa kaaviomai- 
sena sivukuvantona, 

kuvio 3 esittaa erasta keksinnon mukaista saatoosaa ylhaaltapain katsottuna, 
20 kuvio 4 esittaa erasta toista keksinnon mukaista saatoosaa ylhaaltapain 
katsottuna. 

Kuvioiden 1 ja 3 mukaisesti paineistetun suodattimen 1 sisaan asennetulla 
kuljettimella 2 tuodaan suodattimessa 1 suodatettua materiaalia 1 1 purkuyhtee- 

25 seen 3. Purkuyhteeseen 3, sen suodatetun materiaalin poistopaahan on liitetty 
saatoelin 4. Saatoelimeen 4 on asennettu kaksi samakeskista saatoosaa 5 ja 6, 
jotka on varustettu virtausaukoilla 7. Saatoosat 5 ja 6 on asennettu edullisesti 
toisiinsa nahden siten, etta toinen saatoosa 5 on asennettu kiinteasti, kun taas 
toinen saatoosa 6 on asennettu niin, etta saatoosa 6 on liikutettavissa akselin 8 

30 suhteen. Saatoosan 6 liikuttamiseksi saatoosa 6 on yhdistetty ohjausyksikkoon 
12 kammen 9, paineilmasylinterin 14 ja servoventtiilin 13 valityksella. 



Saatoelimen 4 ollessa toiminnassa purkuyhteen 3 valittomaan laheisyyteen on 
asennettu ultraaanianturi 10, joka mittaa olennaisen jatkuvatoimisena purkuyh- 
teessa olevan suodatetun materiaalin 11 pinnankorkeutta 15. Ultraaanianturilta 
5 10 saatua mittausarvoa verrataan laitteiston ohjausyksikossa 12 haluttuun 
ennaltamaarattyyn arvoon. Mikali mittausarvo eroaa ennaltamaaratysta arvosta, 
ohjausyksikosta 12 ohjataan servoventtiilia 13, joka edelleen ohjaa kampeen 9 
liitettya paineilmasylinteria 14 saatoosan 6 liikuttamiseksi saatoosaan 5 nahden 
siten, etta suodatetun materiaalin 11 pinnankorkeus purkuyhteessa 3 palaute- 
10 taan haluttuun ennaltamaarattyyn arvoon. 

Kuvion 2 mukaisesti purkuyhteeseen 21 on kiinnitetty ulokkeita 22, jotka 
tukevat purkuyhdetta 21. Ulokkeiden 22 ja tukipinnan 23 valiin on asennettu 
toimielimia 24, elastista materiaalia olevia palje-elimia, jotka vastaanottavat 

15 purkuyhteen 21 painossa suodatetusta materiaalimaarasta aiheutuvia muutok- 
sia. Palje-elimien 24 vastaanottamaa muutosta mitataan voimamittausanturilla 
25. Voimamittausanturin 25 antamaa mittaustulosta verrataan ohjausyksikossa 
26 ennaltamaarattyyn, halutun pinnankorkeuden aiheuttamaan muutokseen. 
Mikali mittaustulos eroaa halutusta arvosta, purkuyhteen 21 alaosassa olevaa 

20 saatoelinta 27 ohjataan niin, etta purkuyhteessa 21 on yllapidettavissa haluttu 
suodatetun materiaalin pinnankorkeus. Sen mukaisesti mikali pinnankorkeus 
taso 28 ylittaa ennaltamaaratyn halutun arvon, saatoelimen 27 virtausaukollisia 
saatoosia 29 ja 30 liikutetaan toisiinsa nahden siten, etta purkuyhteesta 21 
paasee purkautumaan saatoosien 29 ja 30 lapi suodatettua materiaalia jatkoka- 

25 sittelyyn. Saatoosat 29 ja 30 on asennettu samakeskisesti akselin 31 suhteen 
niin, etta ainakin toista saatoosaa 29 ja 30 voidaan liikuttaa akselin 31 suhteen. 
Akseliin 31 on liitetty kampi 32, jolla saatoosaa tai saatoosia 29 ja 30 liikutetaan 
edullisen materiaalivirran aikaansaamiseksi purkuyhteesta 21 ulkopuolelle. 
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Kuviossa 4 on esitetty yksi edullinen tapa virtausaukkojen 33 sijoittamiseksi 
saatoosiin 29 ja 30. 



PATENTTI VAATI M UKSET 



1. Laitteisto suodatetun materiaalin poistamiseksi paineistetusta suodatintilasta, 
johon suodatintilaan on asennettu elimia suodattimessa kasiteltavan materiaa- 

5 lin syottamiseksi paineistetussa tilassa tapahtuvaan suodatukseen seka elimia 
suodatusprosessissa muodostuvan tuotteen, suodatetun materiaalin, poistami- 
seksi paineistetusta suodatintilasta, tunnettu siita, etta suodatintilan purkuyh- 
teen (3,21) materiaalin poistopaahan on liitetty saatoelin (4,27), jossa 
saatoelimessa (4,27) on ainakin kaksi virtausaukoilla (7,33) varustettua ja 
10 toisiinsa nahden liikuteltavissa olevaa saatoosaa (5,6;29,30) yllapitamaan mitat- 
tavissa oleva suodatetun materiaalin pinnankorkeus (11,28) purkuyhteessa 
(3,21) olennaisesti ennaltamaaratyssa arvossa olennaisen jatkuvasti. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laitteisto, tunnettu siita, etta ainakin toinen 
15 saatoosa (5,6;29,30) on liikuteltavissa. 

3. Patenttivaatimusten 1 tai 2 mukainen laitteisto, tunnettu siita, etta saatoosat 
(5,6;29,30) on asennettu toisiinsa nahden samakeskisesti (8,31). 

20 4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen laitteisto, tunnettu siita, etta ainakin toinen 
saatoosista (6,30) on asennettu liikuteltavasti akselin (8,31) ympari. 

5. Jonkin edella olevan patenttivaatimuksen mukainen laitteisto, tunnettu siita, 
etta suodatetun materiaalin pinnankorkeuden (11) mittaamiseksi purkuyhtee- 
25 seen (3) on asennettu ultraaanianturi (10). 



6. Jonkin patenttivaatimusten 1 - 4 mukainen laitteisto, tunnettu siita, etta 
suodatetun materiaalin pinnankorkeuden (28) mittaamiseksi purkuyhteeseen 
(21) on asennettu purkuyhteen tukirakenteen (22) muutosta mittaava toimielin. 
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7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen laitteisto, tunnettu siita, etta purkuyhteen 
tukirakenteen (22) muutosta mittaava toimielin on voimamittausanturi (25). 

8. Patenttivaatimuksen 6 mukainen laitteisto, tunnettu siita, etta purkuyhteen 
5 tukirakenteen (22) muutosta mittaava toimielin on jannitysmittauselin. 



9. Jonkin edella olevan patenttivaatimuksen mukainen laitteisto, tunnettu siita, 
etta suodatetun materiaalin pinnankorkeuden mittaus (10,25) ja saatoosan 
liikuttamiselin (15,31) on sahkoisesti (12,26) liitetty toisiinsa. 



